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Audiatur et altera pars - hallgassuk meg a masik oldalt is. Régi bolcsesség, kivanatos gyakorlat. Sajnos a
magyar kézéletben nemigen alkalmazott szabaly.

Hallgattassék meg tehat, legalabb hébe-hdéba, példaul a mérndk is. Mert nalunk, bevett médon,
nagyméretl, az egész tarsadalmat érinté mdszaki létesitményekrdl slrin fejti ki véleményét és kap teret
is hozzda jogasz, bolcsész, Ujsagird, szinész vagy kozird, tobbnyire unisono. A mérnokoket ritkan kérdezik.
Féleg akkor ez a helyzet, amikor az adott mUszaki |étesitményt politikai célok érdekében akarjak
felhasznalni.

Itt volt ugye, a bés-nagymarosi vizlépcsoé ligye. Aminek megtamadasa, majd teljes leromboldsa adunak
szamitott mintegy harom évtizede az akkori rendszer tdmaddinak kezében. Eredményes hlzas volt, hiszen
sikerllt mind a rendszervaltas, mind a md lebontasa. A rendszervaltast természetesen mas, fontos
tényezOk segitették eld, féleg és elsésorban a Szovjetunié szétbomldsa. A lebontast pedig a mar hatalomra
jutott egykori ellenzék politikusainak szakmai tudatlansaga mozditotta eld. Sikeriikhoz félrevezet6
l6zungokat is terjesztettek, mint példaul azt, hogy ez sztalini mi lenne, mikézben szilard tény, hogy mar
Horthyék, élen Kallay Miklds akkori miniszterelndkkel, rendelték meg az épitését, csak éppen a vildghaboru
meg a terllet-visszafoglaldsok miatt atmenetileg felfliggesztették a tervezést és az épitést. Csekély a
valdszinlisége, hogy Horthy Sztalin parancsait kdvette volna. A kilencvenes évek elején féleg jogasz
politikusok mellett lelkes aktivistak - mint mondjuk harmadrangu filmrendezd, magat professzornak
beallité kulfoldi draadd tanarsegéd és hasonldk - terjesztették, hogy kérnyezetvédelmi okok miatt kell
lebontani az egyébként mintegy 85 szazalékban kész muivet. Hiaba érvelt a korszak legkiemelkedébb
vizmérnoke, a nemzetkdzileg nagy tiszteletnek 6rvendd, 52 orszag szakértéjének szamitd, hazajabdl
ellldoézott zseni, Mosonyi Emil, a nagymarosi vizlépcsé egykori vezetd tervezdje, hogy mar 6k is eldirtak a
viztisztasagot. Gyorott és kornyékén a szennyviztisztitast kotelezd feladatként szabtak meg, az elfogult
tdmaddk oda se figyeltek. Holott érdemes lett volna a teljes koltség néhany szazalékat arra forditani, hogy
a legljabb tudomanyos és technikai ismeretek birtokaban fejezzék be a vizlépcsét. Aminek
melléktermékeként egy atomreaktorunk akkori teljesitményét, mintegy 440 megawattot nyertik volna a
vizigyi hasznok mellett.

Nem, neklink Mohacs kellett. A vizlépcsd elbontasa belekerllt j6 par milliard dollarnyi veszteségébe az
orszagnak. Radadasul nem kerilhetjik meg Duna-szakaszunkon legalabb harom vizlépcsé megépitését. De
ez mar a kdvetkezd generacidk feladata lesz, amikorra a mostani, e politikai elkételezettségnek hddold
nemzedék kidregszik vagy eltavozik.

*

Mindez azonban csak bevezetés ahhoz, hogy most hasonl6 tiinetekrél beszéljink, amikor ismét szintisztan
politikai célokbdl rontanak neki egy nagy miszaki |étesitménynek. Igen, a paksi bévitésrdl (vagy
pontosabban: kapacitasfenntartasrol) szélok. Nem ilyen-olyan politikai oldal hiveként, hanem mérndki
gondolkodassal. (Bar ez igy nem teljesen all. Mert nemcsak elkdtelezett hive vagyok az egyik oldalnak,
hanem tagja is az egyik ellenzéki partnak.) Nem allithaté tehat, hogy a kormanyoldal érdekében
jelentkezem. Ha érdekrdl beszélek, akkor a magyar tarsadalom érdeke lebeg a szemem el6tt.

Amikor az atomerémrdl szélok, majdhogynem mereven kettévalasztok két szempontot. Az egyik az
energetikai. Ehhez értek, errdl szilard nézeteket tudok allitani. A masik az Uzleti rész. Errél csak



érint6legesen szdlok, mert egyrészt megbizhat6 adatom, sét, egyaltalan adatom alig van réla,
gyakorlatilag feltevéseket és pletykaszintli megallapitasokat ismerek, masrészt, mert ez teljes mértékben
politikai vonatkozasu gy, tisztanak egyaltalan nem mindsithetd érdekekkel atszéve. Ez utébbi, az Gzleti
rész teljes egészében a mostani kormanyzat tigye, és ha blneit lehet felrdni, akkor szememben legfébb
bline, hogy ezekkel a hlzasaival lerontotta, meggyaldzta, a magyar emberek kérében elhiteltelenitette a
nukledris energiatermelés lgyét. Mert kordbban, 2014 januarja, vagyis az Uj reaktorok megrendelésének
datuma el6tt a magyar tarsadalom dontd része nem idegenkedett az atomenergetikatdl. Ezt meggy6z6,
évenkénti felmérések hitelesitették.

*

Beszéljiink hat a hazai atomenergia-termelés helyérdl, szerepérél gazdasagunkban és tarsadalmunkban!

Alapvetd, mondhatni trividlis tény, hogy villamos energia nélkll nincs modern civilizacié. Nem mikddne az
ipar, de a nagylizemi mez6gazdasag sem, ledlindnak a szolgaltatasok, a kozlekedéstdl, a szallitdsoktol
kezdve egészen az egészséglgyi ellatasokig. A fejlett orszagokban, mint amilyen a mienk is, a haztartasok
sem tudnak nélkildzni a villanyt. De ha mUkddik is a villamos ellatas, nem mindegy, milyen aron, milyen
természeti kincsek kizsakmanyolasaval, milyen kérnyezeti hatdsokkal. Ha ez utdbbival, a kornyezeti
tényezdkkel kezdjlk, elég Trump elndk minapi botranyos dontésére utalnunk, amellyel kilépett a Fold
szinte valamennyi orszaganak jévahagyasaval létrejott kornyezetvédelmi egyezménybdl, magara vonva a
résztvevok népének és vezetdinek jogos haragjat. Az egyezménynek Iényeges része a Fold Iégkorének
megdvasa, a felmelegedési folyamatnak - ha nem is teljes - megallitdsa, de legaldbb lassitasa. Ennek
pedig fontos elemét jelentik az energiatermelésbdl adédé karosodasok. A fosszilis energiahordozdk (szén,
olaj, gaz) elégetésébdl tobb vagy kevesebb (a szénbdl tobb, a gazbdl, olajbdl kevesebb) karos gaz és
anyagi részecskék kerllnek a légkorbe, amelyek mind hozzajarulnak az Gveghazhatashoz. Ezzel szemben
van két hagyomanyos energiatermeld mddszer: a nuklearis és a viz (ez utébbi réadasul még megujulé is),
amely nem terheli a Iégkort kibocsatasaival. Egyes tulhabzé politikusaink és Ujsagirdink szerint nekiink
egyik sem kell. Stirlin ismételgetik: [am, ott van példaképiik, Németorszag, amely 2020-ig teljesen lemond
az atomenergetikardl (a vizrél nem!). Voltaképpen a német dontés is politikai eredetl volt. A Japanban
2011 aprilisaban bekovetkezett rendkivil nagy foldrengés és az azt kdveté cunamikatasztréfak nyoman
bekovetkezett reaktorszerencsétlenségeknek a hatasara hirdette ki nagy hirtelen a német kormany. Oka
volt ra. Nem muszaki, nem is gazdasagi. Egyszerlien a kdzelg6 valasztasokban meg akartak nyerni a
zbldeket. Az elhamarkodott déntés nyoman ma mar sulyos gondokkal szembestilnek. Mert meg kell épiteni
3800 kilométer Uj tavvezetéket, at kell alakitani a haldzati irdnyitérendszert, épiteni kell tarozdkat, pétolni
kell a kiesd termelést is. Ez utébbit nagy részben mivel? Bizony! Szénerémdvekkel! Sorra éplinek azéta
német szénerémuivek. Meg is nétt a németorszagi szén-dioxid-kibocsatas, tobb mint két szazalékkal.
Figyelemre méltd, hogy a németorszagi aramtermelésbdl szarmazé szén-dioxid-kibocsatas mintegy
hétszerese a franciaénak, ahol az aramtermelésnek korilbelil haromnegyede atomerédmvekbdl
szarmazik. Amellett a német fogyasztok csaknem kétharmaddal fizetnek tébbet az aramért, mint a
magyarok, féleg a megujuldkkal kapcsolatos beruhazasi és mlkddtetési tobbletek miatt. Sét, még
varhatéan megjelenik egy nagy kartéritési igény is, mert az atomerémuvek tizemeltetdi mintegy 30
millidrd eurdnyi 6sszegre perlik a kormanyt az elmaradt hasznukért és a lebontasok koltségeiért.

No de ott vannak a megujulék, amelyeknél az izemanyag ingyen van, és nem is terhelik a [égkért. Vald
igaz. Csakhogy minden fény mdgott ott az arnyék. ElGsz0r is, a sz&él meg a napsugarzas messzemenden
nem egyenletesen jelentkezik. Kilondsen Magyarorszagon. Nalunk az év 8760 6rajabdl (plusz 24 a
szokéévekben) mintegy 1800-2000 éranyi a hasznosithaté szél, mert vagy fuj, vagy sem. Egyes esetekben
tul erésen, viharosan, maskor egyaltalan nem. Konnyl a németeknek (dadnoknak, hollandoknak,
kaliforniaiaknak), ahol a tenger feldl szinte allandé a szél intenzitasa és iranya is. Ugyanez vonatkozik a
napsugarzasra is, éjjel példaul ugye, egyaltalan nem siit. Egyébként borus id6ben azért még
hasznosithatd. A f6 gond azonban, hogy tultermeléskor, ha tébb a termelés, mint az igény, tarolni kell, ha
meg forditva, vagyis kevesebb, akkor eld kell szedni a tarolasbdl. Csakhogy a nagyszer( villamos energia,



civilizacionk taplaléja, csak nagyon kdrilményesen tarolhatd. Példaul magaslatra telepitett szivattyus
erémdvel. Igen am, de nalunk a zdldek régtdén hangosan kiabalnanak, ha - ahogyan mar kordbban, még a
Kadar-korszakban tervezték - mondjuk, Prédikalészékre telepitenének egy vizerémdvet (mert a szivattyus
tarold is vizeréml). Kétségtelen, vannak mar szofisztikalt Uj elképzelések is a taroldsra, mint példaul az,
amelyikben kovekkel megrakott vonatszerelvényt vontatnak magaslatra a tobbletarammal, és ha ki kell
venni energiat, akkor a leguritott szerelvény energiajaval hajtanak turbinat, az pedig generatort. De
egyrészt, az Uj megoldasok ma még inkabb csak kutatasi-fejlesztési stadiumban vannak, masrészt,
csudara dragak.

Mindenesetre érdemes 0sszevetni az atomerémdlvet a két legfontosabb megujuléval: a széllel és a
napsugarzassal mdkdddével. Ehhez tudni kell, hogy e két utdbbi esetében akkora kapacitast kell figyelembe
venni, amekkora ugyanakkora teljesitményellatashoz sziikségeltetik. Ez pedig tobbszordse a névleges
kapacitasnak. Ismert, hogy nalunk a kormanyzati szandék két Uj reaktor telepitésére vonatkozik,
egyenként 1200 megawattal. Ahhoz, hogy szélrotorokkal vagy naperémdlvekkel ezt a 2,4 megawattnyi
allandd, alaperémdvi teljesitményt fedezni tudjuk, a megujulékndl névleges kapacitdsuknak tobbszordsére
kell tervezni. Szél esetében mintegy 2-2,5-szeresre, napsugarzasnal akar 3-4-szeresre is. Nem
elhanyagolhaté a terlletigény sem, kilondsen a hatalmas atmérdjl, egymastdl messze elhelyezendd
szélrotorok esetében. Ugyanakkora ellatasi teljesitmény leadasahoz a szélrotoroknal mintegy
szdzhulszszoros (120-szoros) terlletre van szlikség, napsugarzasnal pedig korilbelll harmincszorosra.
Fontos tényez6 az élettartam is. A mai modern reaktorok Gzemidejét hatvan évre tervezik (a megrendelt
orosz reaktoroké is ennyi), sét, ez még, felljitdsok utan, tovabbi hlisz évvel meghosszabbithaté. Ezzel
szemben a szél- és naperémiivek élettartama mintegy tizen6t-hulsz év. Tehat, az 6sszes tényez6t
(nemcsak ezeket, hanem még szamos mast is) figyelembe véve az atomerémd valéban nagy beruhdzasi
koltsége mar béven dsszevethetd a megujuldkéval.

A nukledris energiatermelésnek azonban van egy nagy arnyéka: az altala keletkez6 sugarzé anyagok, féleg
a kiégett lzemanyag karos, s6t veszélyes hatasai. Bar a sugarzé izotépok lebomlanak, csakhogy
nemegynek kézUllk akar tobb ezer, s6t, szazezer éves lehet a felezési ideje, mikdzben még nagy energiat
- hét - is termelnek. Az EU direktivaja szerint minden orszagnak maganak kell gondoskodnia a
hulladékairél. Hatarozottan allithat6, hogy nalunk megoldott a kis és kozepes aktivitasi sugarzd
hulladékok (példaul alkatrészek, szerszamok, mUszerek, kesztylk stb.) hosszu tavu és biztonsagos
tarolasa. A Tolna-megyei Bataapatiban épitett tarolé nemzetkozileg is elismert l1étesitményként mikaodik.
Més a helyzet a kiégett fitelemekkel. Ezeket 6tvenéves idStartamra a paksi atmeneti taroléban 6rzik. Es
azutan? Tobb lehetdség is kinalkozik. Az egyik egy nemzeti kincsnek, a baranyai agyagkd tdombnek a
felhasznalasa végleges tarolasra. Ez a gyakorlatilag teljesen vizzard kézet alkalmasnak latszik e célra.
Természetesen geoldgiai megkutatdsok, utdna fold alatti kutatdsok sora utan. Ha elkészilhet, akkor
kérilbeliil 40-45 év mulva allhat rendelkezésre, éppen akkorra, amikor az dtmeneti tarolé ideje lejart. Am
nem ez az egyetlen lehetdség. Megoldas lehet a negyedik generaciés reaktorok elterjedése is (jelenleg
harmadik, illetve harmadik-plusz generaciésokat épitenek, telepitenek). A negyedik generacidsok a
mostaniaktdl teljesen eltérd elven mikddnek, és rdadasul az izemanyagukat a sugarzé hulladékbdl nyerik
ki, eléggé furfangos technoldgidkkal. igy lesz a hulladékbdl hasznos anyag banyaja. Tovabbi lehetdség,
hogy a sugarzé anyagot gyorsitéban vagy nagyteljesitmény |ézerrel bombdazzak, és igy az gyorsabban
lebomlé vagy akar stabil anyagga valtoztathatd. Ezek a megoldasok ma mar, az alapkutatasokon tullépve,
fejlesztési stadiumban vannak a fejlett vilagban.

Az atomenergetika ellenzdi stirlin hangoztatjak egyebek kdzott, hogy tultermelés keletkezhet abban az
idészakban, amikor régi paksi reaktoraink még muikodnek, de mar belépnek az Ujak is. Valdban lehet egy-
két év, amikor a mostani 2 MW teljesitmény mellé a két Uj reaktorral még tovabbi 2,4 MW tarsul. Jelent-e
gondot valéban? Egy reaktor felépitése, lizembe helyezése nominalisan 6t-hat év, a valdsagban gyakorta
rakddik ra még tovabbi egy-kettd. Ha Pakson az elsét 2018-ban elkezdik épiteni, feltehetdleg 2023-24-re
kapcsolddhat a halézatra. A masodik pedig tovabbi 6t-hat év mulva, attdl is fliggéen, hogy az épités



atlapolva torténik-e. Ekkor mar alig 2-3 év marad az elsé, leallitandd régi reaktor szamara.

Valdéban karos tultermelés keletkezik? Megfontolandd. Mert talan kevéssé ismert a tény, hogy jelenleg a
villamosenergia-szlikségletiinknek mintegy harmadat importbdl fedezzik. Ami nyilvdnvaldan lényeges
flggdséget jelent az orszag szamara. Tehat, amennyiben tobblettermelés keletkeznék, kikliszobdlhet6 ez
az import. De vannak mas tényezok is. Léteznek kozép- és hosszu tavu elbrejelzések, szamitasok a
fogyasztas alakuldsara. Amelyek vagy bevalnak, vagy sem. Gyakoribb az utébbi eset. Mert vegyik
figyelembe, hogy kiiszébon allnak, sét mar itt is vannak olyan jelentds tébbletfogyasztok, mint az iparban
egyre nagyobb szamban megjelend nagy robotok, robotcsoportok. Ezek egyenkénti fogyasztasa akar
kilowattos nagysagrend is lehet, és nagyon erésen megdobhatjak a fogyasztasi igényeket. A masik a
villamos autdk varhaté terjedése. Amelyek ugyancsak kilowattos nagysagrendben igényelnek
teljesitményt, és a piaci trendek szerint hatalmas ugrasok varhaték az alkalmazasukban. Mindezek
terjedése jelentésen megndveli a villamosenergia-fogyasztast. Emellett szamolni kell a haztartasi igények
folyamatos novekedésével is, nagy fogyasztasu eszkdzok, késziilékek hasznalataval.

Egyes ,z6ld” politikusok és Ujsagirdk kedvenc témaja a takarékossag. Teljesen egyet kell érteni velilk,
hogy nagyon fontos a takarékossag. A fogyasztasi kildtdsokban jelentds tényez0 lehet a negenergia,
vagyis a negativ, az el nem hasznalt energia. Ezekkel az intézkedésekkel, mlszaki megoldasokkal akar
néhany szazalékos, igen j6 esetben talan tizszazalékos megtakaritast is el lehet érni. Am megtakaritani
csak valamibdl lehet, de eléallitani nyilvan képtelenség. Lehet takarékosan vezetni példaul egy autét, de
alapvetden akkor is idénként tankolni kell. Abszurd dolog azzal érvelni mondjuk a nuklearisenergia-
termelés ellen, hogy a takarékossaggal elkeriilhetd erémdlvek pétldsa, példaul a mi sorra eléregedd
szénerémuveink vagy az életciklusuk végére jutd reaktorok helyett. Sajnos kimondhatd, hogy vagy
tudatlansdag, vagy népbutitasi szandék all az ilyen kijelentések mogott.

*

Sulyos dolgot hagytam a végére, az eddigi, elsésorban muszaki és mellettiik bizonyos gazdasagi
megfontolasok utan. Ez a tender kérdése. Talan a kdzvélemény el6tt is ismert, hogy mar az el6zé kormany
idején, 2007 nyaran elkezdték Gj atomerémivi blokk(ok) megvaldsithatdsagi tanulmanyanak kidolgozasat,
2009 tavaszan pedig az OrszaggyUlés nagy tobbséggel hozzajarult Uj atomerémdvi blokk vagy blokkok
paksi telepitésének el6készitéséhez. 2012 majusaban a gazda MVM (Magyar Villamos Mvek Zrt.) 6nall6
céget hozott Iétre, amelynek feladata a tervezés, dontés-el6készités, a tender véglegesitése. 2013 §szén
elhangzott kormanyzati tajékoztatasok szerint a tendert év végéig meghirdették volna. A meghirdetés
azonban elmaradt, ugyanis 2014. januar 14-én Orban Viktor magyar miniszterelndk és Vlagyimir Putyin
orosz allamfé jelenlétében Németh LaszIoné akkori nemzeti fejlesztési miniszter és Szergej Kirijenko, a
Roszatom vezérigazgatéja kormanykdzi megallapodast irt ala két Uj reaktor épitésérdl a paksi telephelyen.

Az energetikai szakma szdmara megrenditd hizas volt ez a hirtelen megallapodas, még akkor is, ha az
orosz reaktorok vilagszerte is magas mdszaki szintet képviselnek. Lehet valaki a vilag legjobb sprintere, de
ha nem versenyen méreti meg magat, nem hitelesithetd, hogy 9,8 masodperc koril futja a szaz métert. A
tenderhiany és a gazdasagi-pénzlgyi adatok szegényessége teszi, hogy e sorok irdja ebben a tekintetben
elall barmilyen, esetleges pré vagy kontra érveléstdl. Az azonban kétségtelen, hogy ez a |épés nemcsak a
demokratikus szabalyokat sértette, hanem egyuttal artott a j6zan megitélés, a versenyeztetés észszer(
szabalyainak is. Ebben az esetben nincsenek racionalis érvek, ugyanakkor tag a tere az érzelmeknek.
Marpedig mérnokként elutasitom az érzelmi kdzelitést, mert a mérndk adatokat gyjt, elemez, szamol,
méretez, modellez, vitatkozik, csapatban dolgozik, Ujra és Ujra visszatérve a megeldz6 |épések
hitelesitéséhez, miel6tt kimondana a dontést. Sok tekintetben ugyanezek a Iépések, szabalyok
vonatkoznak a gazdasdgi tevékenységekre is.

Mindenesetre ez a puccsszerl dontés jo alapot adott az atomenergia ellenzbinek. A népszavazassal vald
manipulacié tisztan politikai érdekeket szolgalhat, mert egyoldall jelszavakkal térténik, és hozzaértd
szakembereket egyaltalan nem kérdeznek meg. Az ellenzéket képvisel6k a kommunikaciéban, a médiaban



lényegében mindig egyoldaltan, csékdnydsen csupan az egyik oldalt kérdezik, szélaltatjak meg,
mantrazva hangoztatva Iényegében ugyanazon érveket. Sajnos, egyoldalisag és némiképpen a mostani
kormdanyzatéhoz hasonlé, nem vitazé, hanem mereven allitd, kihirdeté magatartas jellemzi e téren az
ellenzéket. Draga arat fizethetlink érte, akarcsak a lerombolt vizlépcséért.

*

Megjegyzés a végére. Latom elbre, tdmadasok fognak érni, mert a zoldeket és egyes politikusokat meg
Ujsagirékat a heves érzelmi megnyilvanulasok jellemzik. De tudvan tudva ezt, mégis meg kellett
szélalnom.

Mert itt allok, és nem tehetek masképp.

(A szerzé villamosmérnék.)



